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1. Bevezető 

A Cardiax számítógép alapú EKG rendszer. A Cardiax rendszert asztali 
vagy hordozható számítógépre telepítve olyan nagykapacitású, 12 
csatornás EKG-készüléket eredményez, amely teljes egészében kiválthatja 
az egészségügyben használatos hagyományos EKG berendezéseket. 

1.1 A rendszer szolgáltatásai 

 Mintavételezés a 12 standard + 3 Frank elvezetésben. A Frank 
elvezetésből 2 és 3 dimenziós vektor EKG rajzoltatható. 

 Az EKG-jel a számítógép monitorán jelenik meg, tehát papírhasználat 
nélkül figyelhető a görbe. 

 A Cardiax adatbázis-kezelő rendszere egyidejűleg több millió páciens 
adatainak és fejenként 1000 EKG felvételnek a nyilvántartására képes, 
a pácienskartonok és leletek egyszerűen kezelhetők. Lokális 
hálózatban a szerverre telepített adatbázist egyszerre több 
munkaállomás használhatja. 

 A program automatikus kiértékeléssel és diagnosztizálással is segíti az 
orvos munkáját. 

 A régi és új eltárolt EKG felvételek összehasonlíthatóak 

 A Cardiax rendszer a szükséges eszközökkel kibővítve egy terheléses 
EKG laboratórium szolgáltatásait nyújtja. Automatikusan vezérli a 
terheléshez használt kerékpárt vagy futószalagot. 12 csatornán rögzíti 
az EKG-t a teljes vizsgálat alatt. Automata vérnyomásmérő készülék 
csatlakoztatásával a vérnyomásmérések előre programozottan 
történnek, és a mért értékek automatikusan kerülnek át a programba. 

 Beépített szövegszerkesztővel egyéb adatok, megjegyzések 
tárolhatók és kinyomtathatók. 

 Az EKG leletek a számítógéphez csatlakoztatott tetszőleges típusú 
nyomtatóval, közönséges papírra nyomtathatók. 

 Az eltárolt felvételek egy megadott email címre közvetlenül a Cardiax 
programból egyszerűen elküldhetők/fogadhatók. 

 A Cardiax rendszert hordozható számítógépre (laptopra) telepítve 
olyan hordozható EKG berendezést kapunk, amely teljes mértékben 
kiválthatja a professzionális hagyományos EKG készülékeket. 

 A Cardiax rendszer orvosi adatbázis-kezelő rendszerekhez könnyen 
illeszthető, azokból meghívható. 
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1.2 A rendszer felépítése 

 Cardiax EKG hardver (csak USB kapcsolattal vagy USB és WiFi 
kapcsolattal) 

 USB kábel a számítógéphez csatlakoztatáshoz (A-mini B) 

 Cardiax szoftver 

A továbbiakban a Cardiax rendszer vagy berendezés alatt ezen 
komponensek működőképes együttesét értjük. 

Minimális számítógép igény: 

Olyan számítógép konfiguráció (lehet asztali, notebook vagy netbook, 
tintasugaras vagy lézernyomtatóval), amelyen az alábbi operációs 
rendszerek stabilan futnak: 

Windows XP, Windows Vista, Windows 7, Windows 8/8.1. 

Megjegyzés: A számítógépnek meg kell felelnie az irodagépekre vonatkozó 
általános előírásoknak és az EN 60950-es szabványnak. 

1.3 Általános előírások 

A berendezést csak képzett orvosi személyzet használhatja! 

A berendezés üzembe helyezése előtt olvassa el a használati útmutatót! 

Pontos vizsgálati eredményt, valamint biztonságos és zavarmentes 
működést csak abban az esetben érhetünk el, ha a Cardiax rendszert a 
használati útmutatónak megfelelően használjuk. 

A berendezéshez csak az IMED Kft. által ajánlott tartozékok (EKG kábel és 
EKG elektródák) és fogyóeszközök (egyszer használatos elektródák) 
használata javasolt. 
1. A berendezésre vonatkozó tárolási előírások 

 Ne üzemelje vagy tárolja a berendezést nedves helyiségben, illetve 
olyan helyen, ahol vízzel léphet érintkezésbe, ahol szélsőséges 
légnyomás, hőmérséklet vagy magas páratartalom uralkodik; rosszul 
szellőző, poros, sós, kéntartalmú levegőjű helyiségben, vagy ahol 
kémiai anyagok kerülhetnek a levegőbe, illetve gázszivárgás fordulhat 
elő. 

 A berendezést sík felületen kell tárolni. Rázkódástól, mechanikus 
ütéstől mindig, szállítás közben is védeni kell. 

 A berendezés megfelel az IEC 601-1 szerinti II érintésvédelmi 
osztálynak, ezért a számítógép csak megfelelő hálózati érintésvédelmi 
csatlakozóval együtt működtethető. Végezze el előírás szerint a 
hálózathoz való csatlakozást, és figyeljen arra, hogy a hálózat 
feszültsége és frekvenciája megfeleljen a megadott technikai 
adatoknak. A berendezés földelése a hálózati érintésvédelmi 
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1.4 Biztonsági előírások 

Ez a berendezés megfelel az IEC601-1-2 elektromos orvosi készülékek és 
rendszerek elektromágneses tűrőképességéről szóló nemzetközi 
szabványnak. 

Ha az elektromágneses környezet, az IEC601-1-2 által előírt határértékeket 
átlépi, annyira megzavarhatja a berendezés működését, hogy részleges 
vagy teljes funkciókiesés léphet fel. 

Ezért, még a funkciókiesés vagy üzemzavar fellépése előtt meg kell keresni 
és el kell hárítani a közelben lévő zavarforrást, mielőtt a berendezés 
működtetését folytatná. 

Az alábbiakban gyakran előforduló zavarforrások, valamint ezek fellépése 
esetén alkalmazandó megfelelő ellenintézkedések leírása következik: 

 A rendszer nincs leföldelve, azaz nincs rákapcsolva egy potenciál 
kiegyenlítőre. 
Ebben az esetben kösse össze egy potenciál kiegyenlítő vezetékkel a 
berendezésen lévő potenciál kiegyenlítő csatlakozót és a helységben 
található potenciál kiegyenlítő csatlakozót. 

 Közeli zavarforrás (pl. rádióállomás vagy mobiltelefon) által keltett erős 
elektromágneses zavar.                                 . 
Amennyiben a zavarforrást nem lehet megszüntetni, telepítse a 
rendszert egy másik helységbe. Minden egyéb esetben gondoskodjon 
arról, hogy az olyan zavarforrásokat, mint a mobiltelefon stb., ne 
használják a rendszer közelében. 

 Másik készüléktől származó, a rendszer áramellátásán keresztül ható 
rádió-frekvenciazavar. 
Keresse meg a zavar okát, és amennyiben lehetséges, szüntesse meg. 
Egyéb esetben használjon egy másik áramforrást (dugaszoló ajzat). 

 Direkt vagy indirekt elektrosztatikus kisülés kihatása.    . 
A rendszer üzembe helyezése előtt győződjön meg arról, hogy mind a 
felhasználó, mind a páciens elektrosztatikus energiától mentes. A 
megfelelő levegő páratartalom, és az antisztatikus padlóburkolat 
csökkentheti az elektrosztatikus kisülés veszélyét. 
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1.5 Elektromágneses kompatibilitás 

A Cardiax EKG rendszert az elektromágneses összeférhetőséggel (EMC, 
electromagnetic compatibility) megfelelő jelzetekkel összhangban telepítse 
és használja, mivel a mobil távközlési berendezések kibocsátásai 
zavarhatják működését. 

 

Elektromágneses zavarkibocsátás 
A Cardiax számítógépes EKG alkalmas az alábbiakban meghatározott elektromágneses 
környezetben való használatra. A felhasználónak (vásárlónak) kell biztosítania, hogy a 
termék az előírt körülmények között működjön.. 

Zavarkibocsátási vizsgálat Megfelelőség Elektromágneses környezet 

RF kibocsátások 

CISPR 11 

1. csoport 

A Cardiax kizárólag a belső működéséhez 
használ RF energiát. Ezért a kibocsátás 
nagyon alacsony, és így valószínűtlen, hogy 
közeli elektronikus készülékek működésében 
zavart okoz. 

RF kibocsátások 

CISPR 11 

B osztály 

A Cardiax alkalmas arra, hogy hazai 
létesítményekben, illetve olyan épületekben 
használják, amelyek közvetlenül 
kisfeszültségű villamos hálózathoz 
csatlakoznak.  

Felharmonikus kibocsátások IEC 
61000-3-2 

Nem alkalmazható 

Feszültségingadozások/ flicker 
kibocsátások 

IEC 61000-3-3 

Nem alkalmazható 
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1.6 FCC megfelelőségi nyilatkozat 

A készüléket tesztelték, és az FCC-szabályzat 15. része értelmében 
megfelel a „B” osztályú digitális eszközökre vonatkozó előírásoknak. A 
korlátozások lakóterületi telepítéskor megbízható védelmet nyújtanak a 
káros interferenciával szemben. A készülék rádiófrekvenciás energiát hoz 
létre, használ és sugároz. Ha a készüléket nem a gyártó útmutatásai 
alapján telepítik és használják, akkor káros interferenciát okozhat a 
rádiókommunikációban. Arra azonban nincs garancia, hogy egy adott 
telepítési helyzetben nem lép fel interferencia. Ha a készülék káros 
interferenciát okoz a rádió- vagy televíziókészülék vételében, amelynek 
tényéről a készülék ki- és bekapcsolásával győződhet meg, javasoljuk, 
hogy az interferencia megszüntetése érdekében a következő lépéseket 
hajtsa végre: 

 Fordítsa el vagy helyezze át a vevőantennát. 

 Növelje a távolságot a készülék és a vevő között. 

 Csatlakoztassa a készüléket a vevőegységtől különböző aljzathoz. 

 Kérje a kereskedő vagy szakképzett szerelő segítségét. 
 
Alkatrészt tartalmaz, melynek FCC azonosítója: W7OMRF24WG0MAMB 
 
Ez az eszköz megfelel az FCC szabályok 15. részének. A készülék 
használata az alábbi feltételekhez kötött: (1) az eszköz nem okozhat káros 
interferenciát; és (2) az eszköznek el kell bírnia bármilyen vételi 
interferenciát, azt is, amelyik nem kívánt működést eredményezhet 
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1.7 Műszaki paraméterek 

Páciensvédelem: lebegő föld (IEC-601, BF típusú) 
Leválasztás: DC/DC konverter és leválasztott USB 
konverter 

Érintésvédelem: Class II. 

Defibrillátor elleni védelem: 5 kV (max.1 kV/µsec) 

Felbontás: 0,05 µV/bit (24 bites A/D) 

Mintavételi frekvencia: 2000 Hz 

Bemeneti ellenállás: > 10 Mohm 

CMRR: > 120 dB 

Szűrők: 524 Hz low pass (hardver, állandó), 

 50, 100, 200 Hz (szoftver, kapcsolható), 

 60, 120 Hz (szoftver, kapcsolható), 

 35 Hz (szoftver tremorszűrő, kapcsolható) 

Időállandó: 1.6 másodperc 

Linearitási hiba: < 0.5 %, < 1/2 LSB 

Polarizációs feszültség: 400 mV 

Elvezetések: 12 Standard + 3 Frank 

Tápellátás: Mindkét modell: USB porton keresztül  
  +5 V - 100 mA 
WiFi modell:  beépített akkumulátorról  
  +3,7 V Li-Po , 2000 mAh 

Nyomtatás: Számítógéphez csatlakoztatott lézer vagy 
tintasugaras nyomtatóval A4-es közönséges 
papírra. 

Megjelenítés A számítógép monitorán 

Állapot kijelzés: Mindkét modell:   Sárga LED:  
  lassan villog: USB kapcsolat a számítógéppel, 
 folyamatosan ég: EKG monitorozás folyik 
WiFi modell:   Kék LED:  
 folyamatosan ég: WiFi kapcsolat aktív  
 villogás a WiFi hálózat keresését jelzi 
    Zöld LED:  
  akkumulátor töltöttségi állapot jelzése 

Számítógép igény: Windows XP, Vista, Windows 7 (32 vagy 64 bit) 
operációs rendszerek 
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Kezelőszervek: WiFi modell: bekapcsológomb (érintőgomb) 
Minden más a Cardiax szoftverből. 

Tartozékok: Standard 10 eres EKG kábel, 
Standard végtagi és mellkasi EKG elektródák 
(opcionális) 
Standard USB kábel A-mini B 

Működés: Folyamatos üzemű 

Működési 
hőmérséklettartomány: 

0 C  +50 C 

Tárolási hőmérséklettartomány -40 C  +70 C 

Megengedett működési és 
tárolási relatív páratartalom: 

25%  95% 

Működési és tárolási 
légnyomás tartomány: 

750  1060 hPa 

 

1.8 A készüléken található jelölések magyarázata 
 

 

 

A készülék BF-típusú, 
defibrillátor ellen védett. 

 

 

A készülék II-es érintésvédelmi 
osztályba tartozik. 

 

 

Üzembe helyezés előtt olvassa 
el a használati utasítást! 

 
Gyártó 

 
Gyártás éve 

 

WiFi modullal rendelkező 
készülék 
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2. Üzembe helyezés 

2.1 USB kapcsolat Windows 8/8.1-en 

 

! 

A Windows 8 illetve 8.1 rendszerek energiagazdálkodási 
irányelvei szigorodtak, melynek következtében az USB 
porton keresztül történő csatlakozás bizonytalan lehet, a 
kapcsolat gyakori pihentetése miatt. Ekkor az EKG 
készülék USB LED-je is kialszik. A pihentetés 
kikapcsolható a csatlakoztatott EKG készülékre, ha a 
továbbiakban részletezett telepítést követően egy 
alkalommal a Cardiax programot rendszergazdai 
jogokkal indítjuk el („Futtatás rendszergazdaként…”) az 
Asztali indító ikon vagy a Start menü Cardiax indítósor 
jobb-gombos menüje segítségével. Fontos, hogy az EKG 
eszköz, melyre a kikapcsolást kezdeményezzük, a 
programindításkor csatlakoztatva legyen a géphez! 

! 

 

2.2 Hardver installálás 

A rendszer elemei: 

 Mintavevő és erősítő egység (USB portra csatlakoztatandó, vagy WiFi 
kapcsolattal) 

 Szabványos USB kábel (A-mini B, max. 3 m) 

 Pácienskábel 

Operációs rendszer: Windows XP, Windows Vista, Windows 7, 

Windows 8/8.1. 

A készülékhez mellékelt standard USB kábel megfelelő végét az EKG 
készülékbe, a másikat pedig a számítógép USB portjához kell 
csatlakoztatni. A számítógép operációs rendszere automatikusan felismeri 
az eszközt, amit néhány másodperc elteltével a sárga LED felgyulladása 
jelez. A létrejött kapcsolatot a LED lassú villogása jelzi. Ha a Cardiax 
programból a monitorozást elindítjuk, a LED folyamatosan világít. 

A berendezéshez tartozékként vásárolható szabványos EKG elektródákat 
(4 végtagi és 6 mellkasi) a szokásos módon kell a páciensre felhelyezni 
(lásd 13.2 B Függelék). 
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2.3 Programtelepítés (Szoftver installálás) 

 Kapcsoljuk be a számítógépet. 

 A WINDOWS operációs rendszer betöltődése után helyezzük a 
Cardiax installáló CD lemezt a meghajtóba. 

 A CD meghajtó automatikus lejátszású üzemmódja esetén a Cardiax 
installáló programja rögtön elindul. Ha nincs beállítva az automatikus 
lejátszás, akkor a CD lemez főkönyvtárában el kell indítani az alábbi 
installáló programot. 

 

 Az installáló program a bejelentkező ablakban a telepítési könyvtár 
megadását kéri. Ha már volt korábbi verzió telepítve, célszerű 
ugyanoda telepíteni az új verziót is. Ebben az esetben ugyanis az új 
verzió rögtön "látja" a régi adatbázist. Ezután lehet kiválasztani a 
program nyelvét. A telepítés befejezése után a Cardiax program a 
következő szimbólum aktiválásával, vagy a "wincrx32.exe" program 
végrehajtatásával indítható. 
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3. Beállítások 

Menü: Beállít 

Itt lehet az ablak bal oldalán levő kategóriák szerinti alapbeállításokat 
elvégezni. 

3.1 EKG-eszköz 

A csatlakoztatott EKG eszköz típusának kiválasztása: 

 

 ’Demo, szimulált EKG’: szimulált, nem valós EKG, eltárolt demo-

felvétel ismételt visszajátszása szimulálja az EKG monitorozást. 

 ’EKG az USB porton’: USB-verzió csatlakozik az USB porthoz. 

 ’EKG WiFi kapcsolattal’: drótnélküli, WiFi-n keresztüli csatlakozás 

 ’TCP/IP EKG eszköz’: EKG távoli, TCP/IP protokollon keresztüli 

elérése. 
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3.3 Nyomtatás 

Itt lehet beállítani az EKG nyomtatások paramétereit. Nyomtatni lehet a 
monitorablakból; a képernyőn látható grafikon, ábra kerül kinyomtatásra. 
Továbbá egy páciens leleteinek nézetéből is - ahol a felvételei láthatóak - 
indítható nyomtatás, mellyel az EKG felvétel(ek)ből különféle 
nyomtatásokat lehet készíteni. Ez az úgynevezett kötegelt nyomtatás. 
A ’Nyomtatás’ főkategória beállításai általános, valamint minőségi 

paramétereket szabályoznak mindkét nyomtatástípus esetében. 
Színes nyomtatók esetén külön lehet meghatározni a görbe, a háttér-

rács, a vonalak és a feliratok színét. A háttér alapszíne nem változtatható, 
az mindig fehér. Bevált összeállításokat is lehet egyszerűen választani. 

 

Előfordulhat (különösen nagyobb felbontású lézernyomtatók esetében), 
hogy a háttér-rács halvány, ekkor lehet változtatni a nyomtatási stíluson. A 
’Régi stílus’ pontokból rajzolja a vonalakat, és a pontméretek 
változtathatóak. Az ’Új stílus’ vonalas ábrát készít, a vonal finomságát 
lehet állítani (’Lépésköz’). 

A ‘Rács rajzolása először’ egyes nyomtatók esetében biztosítja a rács 

helyes nyomtatását, ha az nem jelenne meg. 

Az ’Alapértékek’ a leggyakoribb, korszerű nyomtatókhoz igazított 
beállításokat adja. 
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3.4 Ablaktulajdonságok 

Itt az EKG ablakok (monitor, vonalzó, mediánok) paraméterei állíthatók be. 

 

Az egyes elemek színei külön-külön állíthatók. A megfelelő elemre 
kattintva először az alap színtáblából választhatunk színeket, de van 
lehetőség a színek további finomítására is. Az ’Alap összeállítások’ 

keretben előre összeállított, bevált kombinációk választhatók. 

Az ’EKG ablak magasságának csökkentése’ az EKG ablak 
függőleges méretét a csatornák számával arányosan változtatja. Ennek 
akkor van haszna, ha a Cardiax programmal egy időben más szoftverek is 
futnak és kell a hely a képernyőn. 

A ’Medián hosszúidejű monitorozáskor’ megjeleníti a menet közben 
számolt mediánokat hosszú idejű felvétel készítésekor. 

A ’Mindig legfelül’ funkció a monitor ablakot több taszk futtatásakor is 
mindig láthatóvá teszi. 

A ’Több EKG ablak’ aktiválásakor az egymás után behívott EKG görbék 
mind külön ablakban jelennek meg pl. összehasonlítás céljából. 

Az ’EKG görbe vastagsága’ állítható a képernyőn való jobb láthatóság 
érdekében. 

’Nyelv’: A program felületének nyelve választható. Továbbá az angol 
nyelvhez több dátumforma is társítható (angol, amerikai, iszlám, perzsa). 
Változtatás esetén a program újraindul. 
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’Fontméret’: A program egészére vonatkozóan lehet betűk méretét 
megadni. (Nem itt lehet állítani a máshol paraméterezhető szövegeket, mint 
például a menüket vagy az operációs rendszer üzeneteit.) 

Az ’Ikonsor mérete’ három lehetőséget biztosít (kicsi, közepes, nagy) 
a legjobban kezelhető kezelői felület kiválasztásához a korszerű, 
nagyfelbontású megjelenítők figyelembevételével. 

’Automatikus visszalépés’: Ennek 0-nál nagyobb beállítása esetén a 
megnyitott monitorablak automatikusan bezáródik felhasználói aktivitás 
hiányában, valamint a felvétellistából, vagy a megtekintésre megnyitott 
Ergometriás felvétellistából kilép a pacienslistára a kartoték. Ez hálózatos 
adatbázis használata esetén biztosítja, hogy a felhasználó ottfelejtett 
monitorablaka (pl. ebédszünet) meggátolja az adott páciens adataihoz 
történő hozzáférést az adatbázis többi felhasználója számára. 

’Angol mértékegységek’: Bejelölve a program a magasság illetve 
tömeg adatokat lábban, hüvelykben illetve fontban jeleníti meg és várja 
bevitelkor. Ez a beállítás azonban nem vonatkozik az esetleges futópad 
sebességére! Annak mértékegysége a beállított eszköz által használt 
mértékegység lesz. 

3.5 Terhelés 

Lásd külön fejezetben: 9. Beállítások az ergometriához. 

3.6 Felhasználó 

’Intézet’: A vizsgálatot végző intézet, vagy praxis adatai kerülnek ide. Ezek 
az adatok ezután a nyomtatási képek fejlécén jelennek meg. 

’Orvosok’: A pácienskartonon megadott két karakterhez (monogramhoz) 
adható meg a teljes név (max. 255 karakter), amely aztán a nyomtatásban 
is megjelenik. Diagnózis zárolásához is szükség van legalább egy orvos 
megadására! 100 orvos bejegyzésére van lehetőség. 
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3.7 Opciók 

Az itt felnyíló ablakban a program verziószáma és az EKG eszköz 
sorozatszáma, valamint az opciók engedélyezett vagy nem engedélyezett 
állapota van feltüntetve. 

A lehetséges opciók: 

 ’Hálózati adatbázis’: lehetővé teszi a program lokális hálózaton való 
alkalmazását. Az egyik munkaállomáshoz csatlakoztatott EKG 
készülékkel a szerverre telepített programmal lehet EKG felvételt 
készíteni. A szerveren keletkező adatbázis pedig bármelyik 
munkaállomásról visszanézhető. 

 ’Terhelés’: engedélyezi a terheléses vizsgálat elvégzését. Ha a 
terheléses eszköz illesztése megoldott, a program automatikusan 
vezérli az ergométert.  

 ’Távoli monitorozás’: lokális hálózatban az egyik gépen végzett EKG 
monitorozás online megfigyelése a lokális hálózat másik 
munkaállomásáról. Ez a funkció pl. terheléses vizsgálatoknál lehet 
hasznos, amikor a vizsgálatot felügyelő orvos másik számítógépről is 
megfigyelheti az EKG görbét.  

 ’Pulzoximéter ’: engedélyezi a Cardiax által ismert pulzoximéterek által 
szolgáltatott adatok megjelenítését és tárolását az EKG készítéssel 
párhuzamosan. 

 ’NetCenter ’: lehetővé teszi a Cardiax központi adatbázisként történő 
használatát, melyhez a szintén Cardiaxot használó állomások a saját 
adatbázisukat szinkronizálhatják. 

 

Új opció(k) igénylése: 

Ehhez az eszköz sorozatszámára van szükség. A gyártó által legenerált és 
elküldött jelszót a Vált gomb megnyomása után lehet beírni. 
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A továbbiakban a Speciális kategória alá sorolt beállítások kerülnek 
ismertetése. 

 

 

3.8 Programelemek és lehetőségek 

A ’Speciális’ főkategórián megjelenő beállításoknál lehet a program 
indítását jelszómegadáshoz kötni. Az új jelszó beírását meg kell erősíteni 
(még egyszer be kell gépelni). Ha a megerősítés és az új jelszó nem 
ugyanaz, üzenet jelenik meg. A jelszó tárolása után a program indítása 
csak a jelszó megadása után lesz lehetséges. 

A ’Kilépéskor biztonsági másolat’ bejelölése a program befejezése 
előtt (megerősítés után) átmásolja az adatbázis új elemeit egy megadott 
könyvtárba, egyenértékű a Transzfer menü Biztonsági másolat 

funkciójával. 

Az ’Automatikus kód generálás’ kórházi használathoz és 
rendszerekhez illeszkedve új páciens felvétele esetén automatikusan kitölti 
egy egyedi kóddal a beteg kartonján szereplő Kód mezőt. (A kód a 
későbbiekben pontosítható.) 
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Ha a név előtt szereplő mappa ikon narancssárga, akkor a paciensnek 
új felvétele készült a program indítása óta vagy meglévő felvétele 
megnyitásra illetve nyomtatásra került. Ezzel követhető a program napi 
használata. 

Az ikonba rajzolt kis plusz jel arra utal, hogy a páciens kartonja nem 
üres, vannak már benne felvételek. 

4.1 Új páciens felvétele 

 Menü: Páciens / Új Páciens , Billentyű: [Insert] 

Egy üres kartont lehet kitölteni a következő adatokkal: 

Név, Kód, Születési dátum, Nem, Magasság, Súly, Orvos, Diagnózis. A 
Diagnózis mező-megnevezés igény szerint átírható. 

A bevitt adatok tárolása az [Enter] billentyűvel, vagy az OK választásával 
történhet. 

4.2 Karton módosítása 

 Menü: Páciens / Pácienskarton , Billentyű: [Tab] 

A karton tartalma bármikor megváltoztatható. 

A pácienskarton utolsó sora tartalmazza a betegről készült nyugalmi és 
terheléses EKG-felvételek számát. Ez a mező nem szerkeszthető. 

4.3 Pácienskarton törlése 

 Menü: Páciens / Törlés , Billentyű: [Del] 

A kurzor által kiválasztott páciens adatai kitörlődnek a pácienslistából. A 
törlés csak a törlési szándék megerősítése után hajtódik végre. 

  FIGYELEM: A pácienskarton törlésével a pácienshez tartozó 
valamennyi adat, beleértve a tárolt EKG felvételeket is, végérvényesen 
elvész! 

4.4 Csatolt dokumentumok 

 Menü: Páciens / Dokumentumok mappája 

Egyéb, nem a Cardiax rendszerhez tartozó dokumentumok (képek, 
szövegek, más alkalmazások dokumentumai) is a pacienshez 
rendelhetőek és tárolhatóak a Cardiax adatbázisában. Ezzel a paranccsal 
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7.3 Paraméterek és diagnózis 

 Menü: Mód / Diagnózis 

 

Az Automatikus diagnózis – ha engedélyezett, – az EKG-értékelés alapján 

felajánl egy ritmus- és morfológiai diagnózist, amely természetesen csak 
javaslat, a végleges diagnózis megállapítása mindig az 
orvos feladata, melyre a ’Diagnózis szerkesztés’ fül kiválasztása után 

nyílik lehetősége. A kényelmes használhatóság érdekében itt is 
megjelennek az ’Automatikus diagnózis’-ban foglaltak, ha nincs még 
korábban elmentett diagnózis. A szerkesztés során elvégzett 
módosításokat vissza lehet vonni az (automatikus) ’Diagnózis 
visszaállítása’ gombbal. A szerkesztett diagnózis elmentése után a 
felvétellistában az adott felvétel ikonja egy zöld pipát is fog tartalmazni. A 
pipa a felvétellistában a szerkesztett diagnózis meglététől függetlenül 
bármikor állítható. További módosítások megakadályozása végett 
zárolható a (szerkesztett) diagnózis szövege, egy, a rendszerben megadott 
orvoshoz kapcsolódóan, jelszóval. 

A számítógépes diagnózis felállításához szükség van a páciens életkorára 
is (gyermek diagnózis 1-15 év, felnőtt 16 évtől), ha ezt nem adtuk meg a 
pácienskartonon, a diagnózis szöveg erre utalást tesz. 
A diagnózis először az elemzésnél felhasznált EKG görbeszakasz hosszát, 



IMED Kft. Cardiax PC EKG 

 

Kiadás: 2016-05-19, verzió: 4.4 65 

 

8. Adatmozgatási funkciók 

A Kartoték képernyő lehetőséget biztosít páciensek adatainak, 
felvételeinek továbbítására illetve fogadására több féle formátumban, a 
gyakori információs csatornákon keresztül. 

8.1 Kartonok másolása 

Menü: Transzfer / 2. kartoték nyitása 

Az előzőekben tárgyalt válogatás szolgálhat például arra, hogy páciensek 
egy bizonyos csoportjának összes adatát átmásoljuk egy másik 
adathordozón lévő adatbázisba. Ez lehet másik alkönyvtár vagy meghajtó. 

Ezután lehet kiválasztani a meghajtót és megadni azt az útvonalat, ahová 
a páciensadatokat másolni akarjuk. Ha nem létező könyvtárnevet adunk 
meg, a program felajánlja, hogy megnyit egyet. Az ’OK’ után a pácienslista 
kettéoszlik, fent látható az eddigi adatbázis, a lenti részen a most 
megnyitott/létrehozott adatbázis. Ha már voltak páciensadatok ebben az új 
adatbázisban, akkor azok listája látható lesz. 
Ezek után átléphetünk az új adatbázisba: 

Menü: Transzfer / Kartotékváltás , Billentyű: [F6] 

Vagy másolhatunk egyik kartotékból a másikba: 

Menü: Transzfer / Másolás , Billentyű: [F5] 

Másolás során, ha voltak kiválasztott páciensek, akkor azok átmásolódnak, 
ha nem volt válogatás, akkor a kurzor által kijelölt páciens adatai kerülnek 
másolásra. Másolásnál az összes adat, beleértve az eltárolt EKG 
felvételeket is, továbbítódik. 

8.2 Biztonsági másolat, adatbázis szinkronizáció 

Menü: Transzfer / Biztonsági másolat , Szinkronizálás 

 

A biztonsági másolat funkcióval 
kényelmesen képezhető második 
(tükör) adatbázis. Hívásakor a 
program kiválogatja mindazokat a 
pácienseket, akik vagy nem szerepelnek a második adatbázisban, vagy 
szerepelnek ugyan, de az első adatbázisban újabb felvételük van, és rögtön 
felajánlja az átmásolásukat. A második, tükör adatbázis helyének 
kiválasztása egy könyvtárkiválasztó dialógusból történik, ha nincs azon a 
helyen létező adatbázis, egy új, üres lesz ott létrehozva. Több, különböző 
adatbázisról is készíthető ugyan abba a biztonsági adatbázisba másolat, 
amely ilyenkor egy központi gyűjtő szerepét valósítja meg: mindenhonnan 

 

<-új elemek---  

…
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8.6 Adatcsere mobil (Android) eszközzel 

 Menü: Transzfer / Mobil eszköz 

Az Android rendszer alatt működő Cardiax Mobile megjelenésével az 
asztali gép valamint a mobil eszköz (táblagép, telefon) EKG adatainak 
szinkronizálása, mozgatására ad lehetőséget a felnyíló párbeszédablak. A 
listában megjelennek a rendszerhez kapcsolt, eltávolítható adathordozóval 
rendelkező eszközök (USB tárhely, okostelefon). 

Az Android a 3.0 (Honeycomb) verziótól az fájlátvitelre az MTP protokollt 
részesíti előnyben, míg korábbi verzióiban az USB tárhelyek esetében 
elterjedt MASS Storage protokollt használja. A listában mind a két módon 
csatlakoztatott eszköz megjelenik (tehát nemcsak a táblagépek, 
okostelefonok, hanem az egyszerű USB meghajtók is!), az operációs 
rendszer függvényében, mivel beépített támogatás az MTP-hez a Windows 
Vistától létezik, korábbi verziókra pedig telepíthető. 

Egy listabejegyzés egy eszközhöz tartozik, a sor elején az eszköz neve 
szerepel, a végén pedig: 

 

crx_mobile ha az eszközön található rendszer 
tartalmaz Cardiax Mobile adatbázist, 
illetve 

--------- ha nem található az adatbázis 

 

 

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.imed.crx
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9. Beállítások az ergometriához 

Menü: Beállít / Terhelés 

A Terhelés beállításainak több része van, az első a soros port és a 
terheléses eszköz kiválasztása. 

9.1 Terheléses eszközök vezérlése 

A jobboldali listában az összes olyan kerékpár és futószalag fel van sorolva, 
amelyet a Cardiax program a soros vonalon keresztül vezérelni tud. A lista 
tetején találhatóak a kerékpárok, alján pedig futószalagok. Vezérlés nélküli 
eszköz használatához a lista elején található „Ergometer without PC 
connection” nevű eszközt vagy a lista közepe táján található „Treadmill 
(km/h, mph) without PC connection” eszközök egyikét kell választani. 
Futószalagok esetében zárójelben szerepel az eszköz által használt 
sebesség mértékegysége, ami független a beállított páciensre vonatkozó 
mértékegységektől. Ez a mértékegység lesz a futószalag program 
beállításánál is használva. A kerékpárok esetében a „(with BP)” jelölés arra 
utal, hogy a kerékpár beépített vérnyomásmérőt tartalmaz. 

A Próba funkció leteszteli a kapcsolatot. Sikeres összeköttetés esetén az 
"RS-232 vezérlés" felirat jelenik meg. Amennyiben a "Nincs RS232 
kapcsolat" felirat látszik, a program nem tudja vezérelni az eszközt, 
amelynek a leggyakoribb okai a következők lehetnek: 

 Nincs a terheléses eszköz rendesen csatlakoztatva 

 Nincs az eszköz bekapcsolva vagy nincs külső vezérlésre állítva 

 Nem a megfelelő eszköz van kiválasztva 

 Nem a megfelelő soros (COM) port van kiválasztva 

 A soros (COM) port beállítása nem megfelelő 

 Az RS232 kábel nem megfelelő vagy sérült 

 

A Vérnyomás beállítási kategóriafülön kiválasztható a Cardiax által 
vezérelhető vérnyomásmérő és a soros port, melyen csatlakoztatva van, 
valamint engedélyezhető a használata az ergometria vizsgálat során. 

 

A Parancs teszt –tel az eszközvezérlés egyes parancsai próbálhatók ki 
mind terheléses, mind vérnyomásmérő eszközök esetében. 
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10. Ergometria 

Menü: Felvétel / Ergometria 

Először a Beállítás-ablak jelenik meg, és egyúttal az ergométer vezérlés 
is tesztelődik (természetesen csak akkor, ha a soros porton vezérelhető 
eszköz van kiválasztva). 

Ha a soros kapcsolat rendben van, az "RS232 kapcsolat" felirat jelenik 
meg. Ellenkező esetben a "Nincs RS232 kapcsolat" üzenet olvasható. 
Ebben az esetben ellenőrizni kell a beállításokat (lásd "Beállítások az 
ergometriához" c. fejezetet). 

Ha a pácienskarton hiányosan lett kitöltve, még a Beállítás ablak előtt 
megjelenik egy figyelmeztetés. Ilyenkor célszerű visszatérni, és a hiányzó 
adatokat pótolni, de ez nem feltétele a továbblépésnek. Ezen adatok 
alapján az ablak alsó részén a páciensre vonatkozó maximális terhelési 
paraméterek tájékoztatás végett megjelennek. Lehetőség van a jelenlegi 
terhelési eseményre ideiglenesen kikapcsolni az automata 
vérnyomásmérés vezérlést (legfelső pipa). 

 

Ha a megfelelő terheléses programot kiválasztottuk, a OK gombbal lehet 
indítani a terheléses vizsgálatot. 
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12. Többfelhasználós (hálózati) 
lehetőségek 

12.1 Lokális hálózati üzemmód 

 

Megosztott 
telepítés/adatbázis 

Helyi 
hálózat 

Felhasználói állomások 

  

 

…
 

 

 

Hálózati felhasználáskor a programot csak a központi kiszolgáló egységre 
(szerverre) kell installálni. A program minden munkaállomásról futtatható, 
melyek a szerveren lévő közös adatbázist használják. Ugyanannak a 
páciensnek a kartonja több helyről hozzáférhető, és a változások az összes 
felhasználó számára azonnal megjelennek. 

A 'Beállít' menüpontban érvényesített paraméterek az összes 
munkaállomásra vonatkoznak. Az egyes felhasználók a közös beállítástól 
a program paraméteres indításával térhetnek el: 

wincrx32.exe –istation01 

ahol a –i után kell megadni annak az .INI fájlnak a nevét (példánkban 
„station01”, amely ezen munkaállomás saját beállításait tartalmazza. A 
program automatikusan generálja a megadott nevű .INI fájlt, természetesen 
arra ügyelni kell, hogy az egyedi fájlnevek a hálózatban különbözzenek 
egymástól. 

Hálózatos üzemmódban az EKG felvétel készítése opció megadásához 
(jelszóhoz) kötött (lásd a 3.7 Opciók fejezetet). Ezekhez a rendszerekhez 
kell a 'Hálózati adatbázis' opciót megvásárolni, ill. minden egyéb opciót, 

amit működtetni akarnak a munkaállomásról. 

A hálózati felhasználás korlátozásokat is jelent: egy páciens kartonjához 
egyszerre csak egy felhasználó férhet hozzá és egy páciens kartonját nem 
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lehet megszüntetni akkor, amikor egyszerre többen használják az 
adatbázist. A program beállítható a bezáratlanul felejtett kartonok valamint 
monitorablakok elleni védelemre, azok automatikus bezárásával. 
Ez az üzemmód nemcsak lokális hálózaton, hanem azzal kompatibilis távoli 
elérésű hálózaton is működik (Virtual Private Network). 
 

12.2 Távoli monitorozás üzemmód 

 

„F”, felvételi oldal „M”, megfigyelői oldal 

 
  

 
A távoli monitorozás azt jelenti, hogy egy számítógépen éppen futó EKG 
felvételt TCP/IP kapcsolaton keresztül egy másik számítógépről 
megfigyelhetjük. Ez lehetőséget biztosít hosszabb ideig tartó EKG 
felvételek, tipikusan terheléses vizsgálatok felügyeletére. 
 Legyen az EKG felvételt készítő munkaállomás „F”, a megfigyelést végző 
pedig „M”. Az F” helyen a ’Beállít’ menü ’EKG-eszköz’ kategóriájában a 
’Távolról monitorozható’ lehetőséget be kell pipálni. 
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12.5 Cardiax NetCenter 

 

Központi kiszolgáló  Felhasználók 

 

 
 

 

…
 

 
 

Működés: 

A felhasználók lokális gépeken futtatják a Cardiax programot kliens 
módban. A gépek TCP/IP protokollon keresztül kapcsolódnak a központi 
adatbázishoz. A kapcsolódási forma lehet LAN, Intranet vagy Internet. A 
lokálisan eltárolt adatokról (és csatolt dokumentumokról) másolatok 
kerülnek egy kinevezett szerver központi adatbázisába. Fontos, hogy a 
szerverre kapcsolódó gépeken futó Cardiax programok csak a saját lokális 
adatbázisukat „látják”, viszont a helyi adatbázis folyamatosan 
szinkronizálódik a központi szerveren található adatokkal. Amikor a 
felhasználó egy új pácienst vesz fel, vagy egy meglévő páciens kartonját 
megnyitja, a kliens ellenőrzi, hogy a páciens megtalálható-e a szerveren. 
Ha igen, lekéri a felvételek listáját a központi géptől és összevezeti a helyi 
felvétel listával. Ekkor a rövid felvételek letöltése is megtörténik. A 
számítógép erőforrásai megőrzése érdekében a hosszú felvételek és 
terheléses tesztek csak akkor töltődnek le, ha a felhasználó meg akarja 
tekinteni őket. A páciensek azonosítására a kód mező tartalma szolgál. Ha 
a felhasználó új EKG felvételt készít (rövid felvételt, hosszú idejű felvételt 
vagy terheléses tesztet) a program a felvételt egy feltöltési várakozó sorba 
helyezi. A feltöltés maga a háttérben történik, miközben a felhasználó 
tovább dolgozhat a programmal. 

Adatvédelem: 

A központi gépen név/jelszó párokat kell megadni. A kliens ágens 
indításkor egy párbeszédablakot jelenít meg, ahol meg kell adni a 
felhasználói nevet és a jelszót. Ezután, az ágens ellenőrzi, hogy a 
felhasználó jogosult-e a NetCenter használatára. Újraindításkor a nevet és 
a jelszót újra meg kell adni. 
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13.2 B. Függelék: Elektródák felhelyezése és elvezetés 
számítás, alkalmazott képletek 

A következő egyenletekben ΦR, ΦL, ΦF, ΦC1, ΦC2, ΦC3, ΦC4, ΦC5, ΦC6, az alsó 
indexben és az ábrákon is jelölt helyekre rögzített elvezetés-elektródák 
potenciál értékei. Továbbá az egyenletekben L, F, C1, C2, C3, C4, C5, C6 az 
EKG eszköz által előállított digitalizált jelek, amik az elektródák 
potenciáljainak különbségei a ΦR–re vonatkoztatva. 

Az N jelű elektróda (jobb láb) visszacsatolást biztosít a zajcsökkentés 
érdekében. 

'Végtagi' 
és 

'Mellkasi' 
nyugalmi 

felvételekhez 

 

I = L= ΦL – ΦR 

II = F = ΦF – ΦR 

III = II–I = F – L 

aVR = – (I+II)/2 = – (L + F) / 2 

aVL = (2*I–II)/2 = (2*L – F) / 2 

aVF = (2*II–I)/2 = (2*F – L) / 2 
 
  csak ’mellkasi’ esetben: 

Vi = ΦCi – ΦCT = Ci – (F + L) / 3 

 

 

 

 

ahol: 

ΦCT = (ΦL+ΦR+ΦF)/3 

Ci = ΦCi – ΦR 

Terheléses 
felvételekhez 

 

Az elvezetések számítása 
megegyezik a nyugalmival. 
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QT korrekciós módszerek 

 

 Bazett: QTcB = QT / (RR/1000)^1/2 

 Fridericia: QTcFri = QT / (RR/1000)^1/3 

 Framingham: QTcFra = QT + 0.154*(1000–RR) 

 Hodges: QTcH = QT+1.75*(HR-60) 

 Nomogram: QTcN = QT + 0.116*(1000-RR), ha RR>1000 

= QT + 0.156*(1000-RR), ha 600<RR<1000 

= QT + 0.384* (1000-RR), ha RR<600 
 
ahol HR a szívfrekvencia és RR = 60000/HR [ms] 
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A következő táblázatok összefoglalják az ikonsor WiFi gombjának és WiFi 
ikonjának lehetséges állapotait és azok hatását. 

 

 Közvetlen mód, 
EKG elérési pont (AP) 

Közvetett mód, 
Infrastruktúra (LAN) 

WiFi gomb:   

 
(elengedve) 

A számítógép rendelkezik WiFi 
csatolóval, de az nincs EKG 

eszközhöz kapcsolódva 

Ebben a módban a 
gomb nem jelenik 

meg az ikonsorban  
(lenyomva) 

A számítógép megkísérli a 
közvetlen kapcsolódást a 

hozzárendelt EKG eszközhöz 

 
(kiszürkítve) 

A számítógépben nem érhető el 
WiFi csatoló a közvetlen 

csatlakozáshoz 

WiFi állapotikon: 

 

A hozzárendelt EKG eszköz WiFi-n 
keresztüli közvetlen kapcsolódása 

folyamatban van 
Ebben a módban 

az ikon nem 
használt állapot 

jelzésére 

 

A hozzárendelt EKG eszköz WiFi-n 
keresztüli közvetlen kapcsolódása 

sikerült 

 

A számítógép rendelkezik WiFi 
csatolóval, de az nincs EKG 

készülékkel közvetlen 
kapcsolatban 

A hozzárendelt 
EKG eszköz nem 
található a sz.gép 

által elérhető 
hálózatokon 

 

Ebben a módban az ikon nem 
használt állapot jelzésére 

A hozzárendelt 
EKG eszköz 

megtalálható a 
sz.gép ált. elérh. 

hálózatok egyikén  

 
(kiszürkítve) 

A számítógépben nem érhető el 
WiFi csatoló 

A számítógépben 
nincs hálózati 

csatoló 
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13.5 E. Függelék: Pulzoximéter használata 

A Cardiax program képes valósidejű véroxigén-szint megjelenítésre, SpO2 
görbe rajzolására az EKG felvétel során. Az ehhez szükséges adatokat a 
Meditech gyártmányú vezeték nélküli (Bluetooth) pulzoximéter szolgáltatja 
(OxyT). A Cardiax programot előzetesen be kell állítani a Meditch eszközzel 
való kommunikációhoz. A Beállítás menüpont választása után a Speciális 
kategória Pulzoximéter alkategóriáját választva megjelenek a vonatkozó 
beállítások. Pulzoximéter eszköznek a MeditechOxyT értéket választva, 
elérhetővé válnak a Bluetooth kapcsolatra vonatkozó beállítások.  
Eszközként további három lehetőség is választható: 
Nincs 

az SpO2 adatok megjelenítésének mellőzése. A korábban beállított 
eszközparaméterek megőrződnek, csak az eszköz nem lesz használva. 
Gyorsítja az EGK indulást, ha a pulzoximéter eszköz adott esetben 
hiányzik a rendszerből. 

EnviteC 
a Cardiax USB Ekg eszköz korábbi, már nem gyártott modelljéhez 
(SN061110750-ig) csatlakoztatható pulzoximéter használata. 

ChoiceMMed 
korábbi, már nem forgalmazott bluetooth pulzoximéter. 

A görbe és a telítettségi adatok megjelenítéséhez az opciót engedélyező 
jelszó megadása is szükséges az Opciók beállítási kategória segítségével! 
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